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teocfidS et dispositif de contrdle de la coagulation de tissue 
a l"aide d'un courant h haute fr^Squence* 



La prgsente invention se rapporte I un proc^dg de con- 
trdle de la coagulation de tissus ^ I'aide d'un courant 2l 
haute frequence. 

I.e fonctionnement des bistouris glectriques est bas€ sur 
le principe que si on applique un courant a haute frequence aa 
corps d'ua patient, il se produit une elevation de tempgrature 
au niveau de chacune des Electrodes d •application du couranti 
I'glgvation de toapgrature est d»autant plus importante que la 
surface de contact de I'glectrode est petite. On utilise un 
courant d haute frequence pour gviter toute excitation fara- 
dique qui se produirait si la fr^ence §tait suffisanunent 
basse pour gtre ressentie par le patient. 

Si l»une des Electrodes utilistes est tr^s fine alors que 
1' autre est de grande surface, I'glgvation de temperature sera 
considerable au niveau de 1 'Electrode fine et pratiquement 
inexistante au niveau de 1 'Electrode de grande surface. On 
obtient ainsi, au niveau de 1" Electrode fine, un effet de 
coupe ou un effet de coagulation des tissus, selon la puis- 
sance appliguEe. 

II est Egalement possible d'obtenir un effet d' Elec- 
trocoagulation en reliant les deux pdles d»un gEnErateur de 
25 courant § haute frEquence a deux Electrodes fines appliquEes 
centre le tissu k coaguler dans la zone opEratoire. Bn gEnE- 
ral, ces deux Electrodes sont constituEes par les deux 
branches isolEes d'une pince, la coagulation fitant limitEe a 
la partie des tissus qui se trouvent entre les deux bees de la 
30 pince. 

La puissance nEcessaire pour ce procEdE de coagulation 
dite ■bipolaire'* est nettement plus faible que celle nEces- 
saire pour la coagulation dite "monopolaire", utilisant une 
Electrode de grande surface dite Electrode indif ffirente et une 
35 Electrode fine dite Electrode active. 

Deux facteurs dEterminent la qualitE de la coagulation, a 
savoir I'intensitE du courant, d'une part, et le temps de 
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passage du courant, d 'autre part. Jusgu'a present, l*op$rateur 
effectue le dosage de la puissance et du tenqps de coagulation. 
Or, en particulier des variations du temps de coagulation 
conduisent d des coagulations irrggulidres, certaines fitant 

5 trop fortes et d*autres trop faibles. 

La pr^sente invention a pour objet un proc6dg de contrdle 
de la coagulation aussi bien "nonQpolaire** que "bipolaire" d 
l*aide de courants k haute frequence de manidre gu*ind^>endam- 
ment de Inaction de l*opgrateur, toutes les coagulations 

10 soient de qualitS ggale et optimale. 

L' invention a ggalement pour objet un dispositif pour la 
mise en oeuvre de ce proc€d€. 

Suivant 1' invention, on superpose au courant de coagula- 
tion a haute frequence un trSs faible courant de contrdle 

^5 calibre nettement identifiable par rapport au courant de 
coagulation. Ce courant de contrdle circule done, ccxmne le 
courant de coagulation 1 haute frequence, soit entre une 
electrode fine dite electrode active, appliqu^e contre le 
tissu ^ coaguler dans la zone opgratoire d*un patient et une 

20 Electrode de grande surface' dite electrode indifferente en 
contact aveo le patient en dehors de la zone operatoire, soit 
entre deux electrodes fines dites actives appllquees contre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d'un patient. On 
mesure la variation de I'intensite de ce courant de contr61e 
5 pour deolencher l'arr§t automatique de la coagulation d^s que 
I'intensite du courant de contrdle, qui est fonction de la 
resistance des tissus en cours de coagulation, attaint une 
valeur limite inferieure pred6terminee. 

En effet, la resistance des tissus a coaguler est faible 

30 au moment oQ la coagulation cmmenoe et cette resistance 

augmente progressivement au fur et d mesure que les tissus se 
dessSchent sous 1 'effet de 1 ' echauf f ement di! au passage du 
courant de coagulation. Par consequent, I'intensite du courant 
de contrdle superposee au courant de coagulation k haute 

35 frequence est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, ce qui permet de declencher 1 'arret automatique 
de la coagulation lorsque la resistance des tissus atteint une 
valeur predeterminee. Le rdle de I'operateur se borne ainsi h 
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dSclencher le dSbut de la coagulation^ aprSs avoir placS 
1' Electrode active ou les Electrodes actives ^ I'endroit 
d$sir6, la coagulation s»arrgtant automatiquement dds ga'elle 
atteint une valeur optimale pr§d6terittin^e. 

Le dispositlf pour la mise en oeuvre du procMfi de con- 
trdle conforme a 1 "invention coinprend on g€n€ratenr de courant 
de contrOle montS en parallSle avec le g«n6rateur de oourant 
de coagulation t haute frgguence, un dispositif de mesure de 
1' intensity du courant de contrOler montg en s€rie avec ledit 
g&Srateur de courant de contrOle, un dispositif de f iltrage 
entre le cirooit H haute frequence et le circuit h courant 
continu ou a basse fr§guence, et un dispositif d 'arret du 
g€n€rateur de courant H haute frequence command^ par ledit 
dispositif de mesure lorsque 1 'intensity du courant de con- 
trOle atteint une valeur linite inffirieure pr£d€ter]Bin6e. 

En se rgf grant au dessin annexe, on va d€crire ci-aprds 
un mode de r&lisation illustratif et non limltatif d'un dis- 
positif de contrOle confonae a 1 'invention dans son applica- 
tion au contrOle de la coagulation nonc^laire, a I'aide d'uije 
20 electrode active et d'une electrode Indifferente. 

Sur le schema de la figure unique du dessin, un g^ne- 
rateur de courant a haute frequence 1 est relie, par l»in- 
termediaire d'un transformateur 2, a une electrode 3 dont le 
conducteur d' alimentation 4 comporte une fi6he 5 branches de 
fagon amovible sur une douille 6 reliee a une borne du secon- 
daire du transformateur 2, dont 1 -autre borne est mise a la 
masse. One electrode 7 de grande surface placee sur une table 
d 'operation 8 est* reliee par un conducteur 9 se teroinant par 
une fiche 10, de fagon amovible a une autre douille 11 qui est 
mise a la masse. Un patient 12 sur lequel doit Otre pratique 
une intervention impliquant de la chirurgie eiectrique (coupe 
de tissus par bistouri eiectrique) et/ou de 1 'electrocoagu- 
lation repose sur la table 8de maniare a se trouver en bon 
contact avec 1 'electrode 7. . 
35 La commande du generateur a haute frequence 1 s'effectue, 

selon qu'il s'agit de couper ou de coaguler, a I'aide d'une 
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pSdale de commande de bistouri 13 ou d^une pSdale de conimande 
de coagulation 14 reliSes par deux conducteurs respect ivement 
15 et 16 au g&Srateur 1, 

Le dispositif conforme a !• invention de contrSle de 

5 1* electrocoagulation comprend un g€n§rateur de courant de 
oontrdle 17 mont€ en parall^le avec le secondaire du trans- 
formateur 2, de manitee gue courant i^ de trds faible int en- 
si t€r calibr€ et facilement identifiable, du g€n6rateur 17 
soit superpose au courant 1^^ du ggnfirateur 1* On dispositif 

^0 de mesure 18 de l"intensit6 du courant i^, du g€nerateur 17 est 
nonte en s6rie avec ce dernier. 0n dispositif de filtrage 19 
represents comme comprenant une impedance 20 et un condensa- 
teur 21 assure la separation des deux courants 1^^ et i^ pour 
permettre une mesure precise du courant i^ et eviter la des- 
truction du dispositif de mesure 18 par le courant a haute 
frequence. 

Le dispositif de mesure 18 est relie a un relais 22 
actionnant uri contact 23 qui commande I'ouverture et la fer- 
meture du conducteur 16 reliant la pedale de commande de 

20 coagulation 14 au g€nerateur de courant a haute frequence 1. 
0n interrupteur manual 24 est monte en paralldle avec le 
contact 23 pour pouvoir shunter ce dernier. 

Lorsque le generateur de courant a haute frequence 1 est 
regie sur la position bistouri (bist.) et est commande par la 

25 pedale de commande de bistouri 13, le dlspoQitif de contrdle 
conforme a 1 'invention comprenant le generateur de courant de 
contr61e 17, le dispositif de mesure 18, le relais 22 et le 
contact 23 n'est pas en action. Par centre, le dispositif de 
contraie est mis en action automatiquement lors du reglage du 

30 generateur 1 sur la position coagulation (coag.) et lors de 
I'ouverture de 1 'interrupteur 24, 

Pour effectuer une coagulation, I'opSrateur applique 
1' electrode 3 a I'endroit auquel il veut rialiser la coagu- 
lation at enfonce la pedale 14. Z.e courant l^^ auquel est 

33 superpose le courant i^ du generateur 17 produit ainsi un 
echauffement des tissus au niveau de I'extremite de 1' elec- 
trode 3, echauffement qui entralne une coagulation des tissus. 
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La resistance initialement faible des tissus en contact avec 
I'eiectrode 3 aagnente progressivenent au fur et a mesure que 
les tissus coagulant, o'est-a-dira se dessdcbent. Avec I'aug- 
mentatlon de la rgsistance des tissus, I'intenaitfi du courant 
5 i^j diminue. Le dispositif de mesure 18 est rSglS sur un seull 
d'intensitS correspondant a un degxg de coagulation optimal 
dfifini par une resistance determinSe des tissus. Dds que oe 
seuil est attaint, le dispositif de nesnre 18 excite le relais 
22 qui ouvre le contact 23, interrompant ainsi la commande da 

10 g^nerateur 1, ce qui arrSte la coagulation. 

Kn fezmant 1 •interrupteur 24, on pent mettre hors service 
le dispositif de oontrSle, ce qui pezmet 1 I'opSrateur de 
doser lui-mSme les coagulations s'il le d€sire. 

£e dispositif de mesure 18 est Stabli de maniSre a auto- 

15 riser le fonctionnement et provoquer I'arrfit du gSngrateur de 
courant a haute frequence 1, lors de la coagulation, en fonc- 
tion de trois seuils correspondant a trois resistances ' 
^ ^ *2 ^ ^3 ®* valeur de resistance R presentee par 

les tissus du patient. 

20 Si R ^ R3 (electrode 3 nan appliquee sur les tissus du 

paUent) , le dispositif de mesure 18 interdlt le fonctionne- 
ment du generateur 1, mSme si la pedale de commande de coagu- 
lation 14 est enfoncee. 

Si R ^ R^ (electrode 3 en contact avec les tissus) , le 

25 generateur 1 fonetionne lorsque la pedale 14 est actionnBe. La 
coagulation commence et R augmente progressivement. 

DSs que R = (Rj etant le seuil de declenchement de 
1 'arret de la coagulation), le disposiUf de mesure 18 arrSte 
le generateur 1 sans que I'operateur n'ait a reiacher la 

30 pedale 14. 

Pour rearmer le dispositif de contrdle, l'op6rateur 
relSve 1' electrode 3 mais peut maintenir enf oncer la pCdale 
14y cela presents d'ailleurs I'avantage pour l'op6rateur de 
pouvoir effectuer plusiaura coagulation en serie sans reiaeiher 
35 la pedale, simplement en deplagant 1 'electrode 3. 

Par contra, I'opSrateur reste a tout moment maitre de la 
coagulation qu»il peut arrSter imm6diatement, s'il juge neces- 
saire, en relSchant la p6dale 14. 
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Pour appliquer le dispositif de contrdle tel que repre- 
sents et d^rit H la coagulation bipolaire qui consiste St 
utiliser une pince 21 deux branches Isolds dont chacune est 
relite d un pdle d'un g6n6rateur de coureuit t haute frequence, 
5 il suf fit de relier les deux branches de la pince par deux 
conducteurs, directement ou indirectementr aux deux douilles 6 
et 11. 

Seules les caractSristiqnes g&&ales du dispositif de 
contr6le conforme h 1» invention ont €t§ d&rites ci-dessus et 

10 representees sur le dessin schSmatique annexe. De multiples 
variantes d la portee de l*hoiiiBie de I'art sont concevables en 
ce qui conceme, par exemple, la realisation du f litre 19, dn 
dispositif de mesure 18 et du dispositif d'arrSt 22, 22, 
notamment en fonction de la nature du courant de contrSle 

15 utilise. Ce courant pent etre, par exemple un courant continu 
oonme dans 1' exemple representee ou encore un courant alter*- 
natif d basse frequence, un courant alternatif ayant une 
frequence nettement plus eievee que celle du courant de coa- 
gulation, ou egalement un courant complexe, par exemple des 

20 impulsions codees. II snffit que ce courant soit de trds 

faible intensite, soit calibre et soit faoilement identifiable 
par rapport au courant de coagulation. 
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SEVBHDIC&TICaiS 
1. ProoSdS da contrdle de la coagulation de tissos d'un 
patient a I'aide d'un pourant a haute frequence fouxnl par nn 
gSnSrateur dont soit un p61e est reliS a une electrode fine 

5 dite electrode active appliguSe centre les tissue & coaguler 
dans la zone opSratoire du patient et 1 'autre & une electrode 
de grande surface dite electrode indifferente, en contact avdc 
le patient en dehors de la zone operatoire, soit lea deux 
p8les sont relies a deux electrodes fines appliqu6es centre 

10 les tlssus a coaguler dans la zone operatoire du patient, 
caracterise par lo fait gu'on superpose an oourant de coa- 
gulation a haute frequence un courant de contr61e de tr6s 
faible intensite, calibre, nettement identifiable par rapport 
au courant de coagulation, et qu'on mesure la variatitm de 

15 1 'intensite de' ce courant de contr61e pour declen<dier I'arrSt 
de la coagulation dds que 1 'intensite du courant de contrOle, 
qui est fonctlon de la resistance des tlssus en cours de 
coagulaUon, atteint une valeur llnite inferienre predeter^ 
ffllnee. 

20 2, Dlsposltif pour la mlse en oeuvre do precede snlvant 

la revendlcatlon 1, caracterise par le fait qu'il coiaprend un 
generateur de courant de contrOle monte en parallSle avec le 
generateur de courant de coagulation a haute frequence, un 
dlsposltif de mesure de 1' intensite du courant de contrOle, 

25 mente en serle avec ledlt generateur de courant de contrOle, 
un dlsposltif de filtrage separant le oourant j3e coagulation 
du oourant de contraie, et un dlsposltif d'arrSt automatlque 
du generateur de courant de coagulation, oooBoande par le 
dlsposltif de mesure du courant de contrdle lorsque I'lnten- 

30 site de ce courant atteint one valeur llmlte inferleure pre- 
detetminee. 
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